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1. DESCRICAO

Controlador diferencial de temperatura para automacdo de sistemas de aquecimento solar, 0
MICROSOL Il zé«e torna simples o gerenciamento da temperatura da dgua nos reservatorios
térmicos e piscinas, utiliza melhor a energia solar e contribui para economia de agua.

Atua no comando da bomba de circulagdo de agua através do diferencial de temperatura entre 0s
coletores solares e o reservatério térmico ou piscina. E um instrumento dedicado que possui todos os
seus parametros de configuracéo protegidos por cddigo de acesso.

Dispde de duas saidas para apoio, que pode ser elétrico, a gas, a diesel ou também para programar a
filtragem da piscina. O apoio 1 esta vinculado a uma agenda que permite a configuracéo de até quatro
eventos didrios para cada dia semana e o apoio 2 pode ser opcionalmente configurado para
funcionamento em conjunto com a agenda. Possui fun¢des que impedem o congelamento e o
superaquecimento da dgua nas tubulacdes e um relégio com bateria interna para garantir seu
sincronismo, mesmo na falta de energia, por muitos anos.

Oinstrumento possui comunicagao serial para conexdo com o SITRAD® via Internet.

Produto em conformidade com CE (Unido Européia) e UL Inc. (Estados Unidos e Canada).

2. APLICAGAO
« Sistemas de aquecimento solar bombeados

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS
-Alimentacéo: 115 ou 230Vac + 10% (50/60Hz)
- Temperatura de controle: -50a105°C
-58a221°F
-Resolugéo: 0.1°Centre-10e 100°C e 1°C norestante da faixa
1°Fentre-58 e 221°F
-Dimensdes: 71x28x71mm
- Temperatura de operagdo: 0a50°C/32a122°F
-Umidade de operacéo: 10 a90% UR (sem condensagao)
- Sensores: S1-Sensor dos coletores
S2- Sensor do Reservatorio/Piscina
S3- Sensor de controle de apoios
- Saidas de controle: PUMP - Bomba d"agua ou solenéide - 5(3)A/ 250Vac 1/8HP
AUX1 - Saida de apoio 1 - 5(3)A/ 250Vac 1/8HP
AUX2 - Saida de apoio 2 - 5(3)A/ 250Vac 1/8HP

CLASSIFICACAO SEGUNDO ANORMA [EC60730-2-9:

- Limite de temperatura da superficie de instalagédo: 50°C

- Tipo de construcéo: Controlador eletronico incorporado
-Acdoautomatica: Tipo 1

- Controle de poluicdo: Grau 2

- Tens&o de impulso: 1,5kV

- Temperatura para o teste de presséo de esfera: 75°C e 125°C
-Isolacdo: Classell

4. CONFIGURAGOES

4.1 - Paraentrar no menu de funcdes

Pressione W7 e A simultaneamente por 2 segundos até aparecer SEL] | soltando em seguida.
Ao aparecer [Cad) , pressione € (toque curto) e insira 0 c6digo (123) através das teclas & e AN, .
Para confirmar pressione a tecla € . Através das teclas g e A acesse as demais funcdes e
proceda do mesmo modo para ajusta-las. Para sair do menu e retornar a operagéo normal, pressione
@ (toquelongo) até aparecer == ).

4.2 - Fungdes

[Cod) Entradado cédigo de acesso

[Fir) Fungdes de configuragéo avancadas
[7a.d) Modo de operagéo da agenda de eventos
Programagéo da agenda de eventos
[EL5) Ajuste dorelégio e dia da semana

4.2.1-Tabelade parametros

CELSIUS FAHRENHEIT
Fun Descricdo Min | Méx | Unid |Padréo| Min | M&x | Unid | Padrdo

[ Irdl| Indicacdo de temperatura preferencial
(61| Diferencial para ligar a bomba de circulagdo de agua 1.0 J20.0] °C 8.0 2 |36 | °F 14
|dF)) Diferencial para desligar a bomba de circulagéo de agua 10 |200| °C | 40 | 2 |36 | °F 7
o E L] Tempo minimo de bomba desligada 0 | 999 | seg. 0 0 | 999 | seg. 0
(ICE Tempgratura de antl—corlgelamfnlo df’ sensor 1 30 |100] °C 30 | 38|50 F 38

para ligar a bomba de circulacéo de agua
HE ] Temperatura de superaquecimento do sensor 1 00 999 °C | 999 | 32 |212| °F | 212

para desligar a bomba de circulag&o de dgua
HY ] Histerese de superaquecimento do sensor 1 01 J200| °C 1.0 1136 | °F 1

! para religar a bomba de circulagdo de agua

. Temperatura de superaguecimento do sensor 2 00999 °C | 999 | 32 |212| °F | 212
HED) ; ; pay

para desligar a bomba de circulag&o de dgua

Histerese de superaquecimento do sensor 2 01 ]200| °C 1.0 1136 | °F 1
HYZ . - .

para religar a bomba de circulag&o de 4gua
H 14| Histerese de operacéo do apoio 1 0.1 ]200] °C 1.0 1136 | °F 1

I A IL]]| Minimo setpoint de operag&o do apoio 1 -50.04105.0 °C | 50.0 | 58 f221| °F | -58
I A IH)| Méximo setpoint de operacéo do apoio 1 -50.0{105.0f °C | 105.0 |58 | 221 | °F | 221
I H _[EJ| Tempo de acionamento manual do apoio 1 0 1999 | min. 0 0 | 999 | min. 0
I He [1)] Modo de operagéo do apoio 2 0 5} - 0 0 b} - 0
I H'H)| Histerese de operagéo do apoio 2 0.1 200 °C 10 1136 | °F 1
I Hc'L)| Minimo setpoint de operagao do apoio 2 -50.0/105.0f °C | -50.0 | -58 | 221 | °F -58
I H ' H| Méaximo setpoint de operacéo do apoio 2 -50.0§105.0f °C | 105.0 | -58 | 221 | °F | 221
I £ nl| Tempo de timer ciclico ligado 1 | 999 | min. 1 1 1999 | min. 1
I ELF]| Tempo de timer ciclico desligado 1 1999 | min. 1 1 1999 | min. 1
I Alldl| Modo de atrelamento dos apoios a agenda de eventos 0 3 - 0 0] 3 0
LFE 1] Offset de indicago da temperatura do sensor 1 50|50 °C 0.0 919 | °F 0
[JF &)] offset de indicagéo da temperatura do sensor 2 50]50] °C 00 | -9 | 9| °F 0
[JF 3)] offset de indicagéo da temperatura do sensor 3 50]50]| °C 0.0 919 | °F 0
[Aclr)| Enderego do instrumento na rede RS-485 1 | 247 - 1 1 | 247 1

4.2.2 - Descrigao dos parametros
[Und) Indicagéo de temperatura preferencial
Esta funcdo permite que seja configurada a indicagéo de temperatura preferencial. Pode-se escolher
entre:
[E="1) temperatura no sensor 1
[E=2) temperaturano sensor 2
temperaturano sensor 3
temperatura diferencial (S1-52)

|20 Diferencial paraligar a bomba de circulag&o de 4gua

Esta funcao permite ajustar a temperatura diferencial (S1-S2) para acionamento da bomba de circulagéo
de 4gua. A medida que os coletores solares recebem energia, a temperatura no sensor S1 aumenta.
Quando esta temperatura estiver a um valor determindvel acima da temperatura do sensor S2, abomba é
ligada e circula para baixo a 4gua aquecida, armazenando-a no reservatorio, por exemplo.

[d13F) Diferencial para desligar abomba de circulagio de agua

Esta fungéo permite ajustar a temperatura diferencial (S1-S2) para desligamento da bomba de circulagéo
de 4gua. Com a bomba ligada, a &gua quente circula para baixo e a fria para cima. Logo, a diferenca de
temperatura entre S1 e S2 tende a diminuir. Quando esta diferenca cai a um valor determinavel, a bomba
é desligada e cessa a circulacdo de gua.

Tempo minimo de bomba desligada
Esta funcéo permite ajustar o tempo de desligamento minimo que a bomba deve ter antes que possa ser
religada. Com essa opcéo evita-se que a bomba fique sendo ligada e desligada em curtos espagos de
tempo, desta maneira aumentando a vida 0til da mesma. Esta funcéo também define o retardo de
acionamento da homba ao ligar o controlador.

[ILE) Temperatura de anti-congelamento do sensor 1 para ligar a bomba de circulagdo de 4gua
Esta fungéo permite ajustar a temperatura de formag&o de gelo nos coletores. Quando a temperatura nos
coletores (sensor 1) estiver muito baixa (Ex.: noites de inverno), abomba é ligada, de tempos em tempos,
para impedir que a &gua congele nos canos e danifique os mesmos. A histerese é fixa em 2°C/4°F. Para
desativar esta fungdo basta decrementar o valor até que amensagem [ £F) aparecano display.

[HE ")) Temperatura de superaquecimento do sensor 1 para desligar a bomba de circulagéo de
agua

Esta funcdo permite ajustar a temperatura de superaquecimento dos coletores para desligar a bomba de
circulacdo de &gua. Quando a temperatura nos coletores (sensor 1) estiver acima de um valor
determinavel, a bomba é desligada para impedir que a dgua superaquecida circule pelos canos e 0s
danifique (caso canos de PVC sejam usados).

[H49]) Histerese de superaquecimento do sensor 1 para religar abomba de circulagio de agua
Ajuste da histerese da temperatura de superaquecimento do sensor 1 para permitir o religamento da
bomba de &gua.

HE ) Temperatura de superaguecimento do sensor 2 para desligar a bomba de circulagéo de
agua

Esta funcéo permite ajustar a temperatura de superaquecimento da piscina para desligar a bomba de
circulacdo de 4gua, evitando desconforto térmico.

HY2) Histerese de superaquecimento do sensor 2 para religar abomba de circulagao de agua
Ajuste da histerese da temperatura de superaquecimento do sensor 2 para permitir o religamento da
bombade &gua.

[F"14) Histerese de operacdo doapoio 1
Ajuste da histerese do setpoint de temperatura de acionamento do apoio 1.

A _IL) Minimo setpoint de operag&o do apoio 1
Limite inferior cuja finalidade é evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente baixas
de setpointdo apoio 1.

(ATH Maximo setpoint de operagdo do apoio 1
Limite superior cuja finalidade é evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente altas
de setpoint do apoio 1.

Tempo de acionamento manual do apoio 1
Tempo em que o apoio 1 ficara acionado quando for ativado manualmente. Apés transcorrido este
periodo o apoio 1 volta a funcionar automaticamente.



(A7) Modo de operagéo do apoio 2
Esta funcéo permite configurar o modo de funcionamento da saida de apoio 2. Os modos sdo:
“0"-termostato pararefrigeragao
“1"-termostato para aquecimento
“2"-termostato pararefrigeracdo atrelado a agenda de eventos
“3"-termostato para aguecimento atrelado a agenda de eventos
“4”-timer ciclico com estado inicial ligado
“5"-timer ciclico com estado inicial ligado atrelado a agenda de eventos

(AZY) Histerese de operagéo do apoio 2
Ajuste da histerese do setpoint de temperatura de acionamento do apoio 2.

AL Minimo setpoint de operagéo do apoio 2
Limite inferior cuja finalidade é evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente baixas
de setpoint do apoio 2.

H e H Méaximo setpoint de operagdo do apoio 2
Limite superior cuja finalidade é evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente altas
de setpointdo apoio 2.

E[n) Tempo de timer ciclico ligado
Esta funcéo permite ajustar o tempo em que o timer ciclico mantém sua saida ligada.

£ OF Tempo de timer ciclico desligado
Esta fungéo permite ajustar o tempo em que o timer ciclico mantém sua saida desligada.

[AITd) Modo de atrelamento dos apoios a agenda de eventos
Esta fungéo permite ajustara quais dos 4 eventos diarios cada saida de apoio sera atrelada.
Os modos possiveis sdo:
“0"- Aux 1atrelado aoseventos 1,2,3,4
Aux 2 atrelado aos eventos 1,2,3,4
“1"- Auxlatreladoao evento 1
Aux 2 atrelado aos eventos 2,3,4

“2"- Aux 1atrelado aos eventos 1,2
Aux 2 atrelado aos eventos 3,4

“3"- Aux 1atrelado aos eventos 1,2,3
Aux2atreladoao evento 4

[F | Offsetdeindicagdo datemperaturado sensor 1
Esta funcéo permite ajustar o Offset de indicacéo da temperatura do sensor 1(coletores).

LF £ Offsetde indicacéo da temperaturado sensor 2
Esta funcad permite ajustar o Offset de indicagéo da temperatura do sensor 2 (reservatérios/piscina).

LF 4/ Offset de indicagdo de temperaturado sensor 3
Esta fungéo permite ajustar o Offset de indicacéo da temperatura do sensor 3 (apoios).

[Fdr) Enderego doinstrumento narede RS-485
Endereco do instrumento na rede para comunicagdo com o software SITRAD®.
Obs: em uma mesma rede néo podem haver mais de uminstrumento com 0 mesmo endereco.

IMPORTANTE: (*) O valor ajustado na fungéo [/ Lir) deve ser, obrigatoriamente, maior que 0 ajustado
nafungéo [dF) . Assim sendo, 0 MICROSOL Il £« ndo permite que sejam feitos ajustes invalidos
afim de garantir o seu perfeito funcionamento.

4.2.3-Modo de operacéo da agenda de eventos

Nesta opcéo pode-se escolher amaneira com que a agenda de eventos iré operar.

Programagao semanal - Neste modo o instrumento pode configurar até 4 eventos diferentes em
cada dia da semana.

[ZEE) Programacdo para dias Uteis - Neste modo o instrumento mantém os eventos iguais nos dias
(teis (Segunda a Sexta) e permite programar eventos diferentes para o Sdbado e 0 Domingo.

Programagéo diaria - Neste modo o instrumento mantém os eventos iguais para todos os dias da
semana.

4.2.4 - Programacgéao da agenda de eventos
Nesta op¢éo pode-se entrar com os horarios de cada evento. Aentrada dos dados depende do modo de

operagao configurado. Pode-se configurar até 4 eventos para cada dia. Para cada evento cofigura-se o
horério inicial e 0 horério final através das opcées até ,onde:

[ | Horério de inicio do 1° evento
[F | Horario de término do 1° evento

[ Horario de inicio do 4° evento
[F 4 Horério de término do 4° evento

Caso ndo seja necessario utilizar-se dos 4 eventos pode-se configurar os mesmos no estado
desabilitado, para isto basta incrementar o horario de desligamento ([ZF_]) por exemplo) até que apareca
aindicacéo [F F). Também é possivel configurar um evento que comece em um dia e termine no outro,
para isto deve-se incrementar o horario de desligamento até aparecer a opgao € ajustar no dia
seguinte um evento com horério de inicio & 00h e 00min. De acordo com 0 modo de operacdo
configurado podem ser apresentadas as seguintes possibilidades de programac&o.

...pp| |5 || Programagao semanal Eventos progamaveis por dia

QOMINGD =+ +w v v meneernees RS Horario de inicio do 1° evento

(P2 ) segundadfeira -« - vnvvnenennnn : Horario de término do 1° evento
terga-feira « - -« e e e e eneeens : : :

quarta-feira « « «« e e e eenaaann : :

(PS5 ] quintadeira «o.ooveennnennnns : Horario de inicio do 4° evento
sexta-feira: v e e : [JF Y Horario de término do 4° evento
P ] s8bado -« nveeineaieinnn

. > Programagao para dias Uteis
F 2 5/ segunda a sexta-feira
F 1 | sabado

: dOmingo « v vve s
= 9[ | 7] Programagéo diaria :
{000 0 (iaS « ««+ v v rnnreerennnt

4.2.5- Ajuste do horario atual e diada semana

Pressione atecla # até apareceramensagem L ) novisor.

Déumtoque natecla €3 . Aparecerdo os ajustes na seguinte ordem:
HORAS = MINUTOS = DIADA SEMANA

Ex.: 12h43min - Sexta-feira
Horas

Minutos

['E | Diadasemana

5. FUNCOES COM ACESSO FACILITADO

5.1-Visualizar outras temperaturas

Para alternar entre a visualizagdo da temperatura do sensor 1, sensor 2, sensor 3 ou a diferenga de
temperatura entre o sensor 1 e 2 (temperatura diferencial), pressione \gF até que seja exibida no
display atemperatura desejada:

temperatura no sensor 1

[E =2 temperaturano sensor 2

temperaturano sensor 3

[d71F) temperatura diferencial (S1-S2)

Atemperatura selecionada sera exibida no display durante 15 segundos e ap6s transcorrido o tempo a
indicagao preferencial volta a ser exibida (conforme ajustado no parametro [/ ).

5.2 -Visualizar horario atual
Pressionando rapidamente a tecla € pode-se visualizar o horario ajustado no controlador, sera
exibida a hora atual, seguida pelos minutos e entdo o dia da semana.

Ex.: 12h43min - Sexta-feira
[JZH) Horas

[537) Minutos

[CE ) Diadasemana

5.3 - Visualizar temperaturas minimas e maximas

Pressionando a tecla % pode-se visualizar as temperaturas minimas e maximas de cada sensor, bem
como o difencial minimo e méaximo de temperatura. Ao pressionar a tecla 4 (toque curto), seré exibida a
mensagem indicando a temperatura do sensor 1 e logo em seguida suas temperaturas minima
e méaxima, logo apés séo exibidas as temperaturas do sensor 2 ((E =2 ), do sensor 3 ([E=3) ) e do
diferencial ([ F) ).

Casoatecla g seja pressionada durante a vizualizag&o os valores serdo reinicializados e a mensagem
[~ 5E) seraexibida no display.

5.4 - Ajuste das temperaturas de operagao dos apoios (SETPOINTS)
Pressionando a tecla @3 por 2 segundos pode-se ajustar a temperatura de operag&o do Apoio 1 e do
Apoio 2 bem como a temperatura de superaquecimento do sensor 2 (reservatério/piscina). Sera exibida a
mensagem (5P ], ajuste a temperatura de operagao do apoio 1 usando as teclas g e A, , pressione
para confirmar. A seguir sera exibida a mensagem (5P 2/ , ajuste a temperatura de operagéo do apoio 2
conforme descrito acima. Apés pressionar a tecla €& sera exibida a mensagem (HEZ) para ajuste da
temperatura de superaguecimento do sensor 2.

5.5 - Acionamento manual do apoio 1

Pressionando a tecla A8 por 10 segundos ativa-se manualmente a saida do apoio 1. Esta sera
desativada apds transcorrido o tempo ajustado na funcéo [ /E) . Pressionando novamente a tecla
A por 10 segundos desativa-se 0 acionamento manual e o apoio 1 volta a funcionar de maneira
automatica.

Para desabilitar 0 acionamento manual basta configurar a fungéo (F/E) com valor “ 000",

5.6 - Acionamento manual dabomba de ciculagédo de agua
Pressionando a tecla g por 10 segundos pode-se escolher o modo de funcionamento da bomba de
circulacdo de gua. Ap6s pressionada a tecla sera exibida a mensagem e entdo o usuario podera
escolher entre as opgdes listadas abaixo utilizando as teclas g e A :

[TFF) Bomba de circulagio sempre desligada

Bomba de circulag&o sempre ligada

[An) Bomba de circulagao operando em modo automatico n&o atrelado ao sensor 3. Neste modo o
acionamento da bomba se dara somente pelo diferencial de temperatura (S1-S2).

[A..F) Bomba de circulagdo operando em modo automatico atrelado ao sensor 3. Neste modo o
acionamento da homba se dara pelo diferencial de temperatura e quando a temperatura do
sensor 1 for maior que a do sensor 3.

Confirme a seleco pressionando a tecla € . Seré exibida a mensagem [==J indicando o fim da

fungéo.

5.7 - Desabilitagcdo do sensor de temperatura 3 (apoios)

Para desabilitar o sensor de temperatura dos apoios (sensor 3) basta acessar a fungéo [ZF 3 no
menu de fungGes avangadas. Ao acessar a fungdo pressione atecla A repetidamente até aparecer a
mensagem (m0F) no display, pressione atecla €y para confirmar.

Ao desabilitar o sensor 3, os apoios 1 e 2 passardo a ser contratados pelo sensor 2
(reservatorio/piscina).

Caso o acionamento da homba d"agua esteja atrelado ao sensor 3, e este tenha sido desativado, o
controlador automaticamente ird desativar o atrelamento.



6. SINALIZAGOES

[E~ 1) Sensor 1 (coletores) desconectado ou fora da faixa

Sensor 2 (reservatdrio /piscina) desconectado ou fora da faixa
Sensor 3 (apoios) desconectado ou fora da faixa

[JCE) Temperatura do sensor 1 em situagéo de congelamento
[HE 1) Temperatura do sensor 1 em situag&o de superaquecimento
[HE £) Temperatura do sensor 2 em situagao desuperaquecimento
[FFF) parametros de configuracéo desprogramados ou fora da faixa
Bomba de circulagio em modo manual ligado

[GFF) Bomba de circulagéo em modo manual desligado

7. SELECAO DE UNIDADE (°C/°F)

Para definir a unidade em que o instrumento iré operar, entre no menu de funcdes [£'=.d) com o cédigo
de acesso 231" e confirme com a tecla @S . Apareceré a indicago L/ ), pressione g7 ou M para
escolher entre ou (L2 e confirme com a tecla @) . Aps selecionar a unidade aparecera
e oinstrumento voltara para a fungéo(C = d). Toda vez que a unidade for alterada os paramentros
devem ser reconfigurados, pois eles assumem os valores “padrao”.

8. CONEXOES ELETRICAS

3] [2] [5] [61[7] [8] [o] [i0] [31] [12
ENERERE
FTIEEEE

230V~ 115V~  0)|O

Alimentagéo
elétrica

(Bomba) Carga

N

RS-485
Sensor 1
(coletores)
Sensor 2
(reservatorio/piscina)
Sensor 3
(apoios)

Dimensées do recorte
para posicionar o instrumento

29 mm

_— B
Comunicagao serial
B—fs

Alimentagéo

das cargas
Ao terminal & da - }&‘
caixa distribuidora Acima da corrente especificada
use contatora

MICROSOL Il plus
9-8 115V~
9-7 230V~

Nota: O comprimento do cabo do sensor pode ser aumentado pelo préprio usudrio, em até 200 metros,
utilizando cabo 2x 24 AWG.

Interligando Controladores, Interface Serial RS-485 e Computador

Interface serial
RS-485 Rede RS-485
Full Gauge

aterrado

Instrumento
Caixa Distribuidora

E utilizada para interligar mais de um alnterface. Bes dos fios d

ser feitas conforme segue: Terminal A do instrumento conecta-se ao terminal A da caixa .

distribuidora, que por sua vez, deve ser conectado com o terminal A da Interface. Repita Interface Serial RS-485

o procedimento para osterminais Be 4, sendo + amalhado cabo (terra opcional). Dispositivo utilizado para estabelecer
Oterminal § da caixa deve ser a0s resp terminais § de @ conexdo dos instrumentos da Full

cadainstrumento. Gauge Controls com o Sitrad".

IMPORTANTE

Conforme capitulos danorma NBR 5410:

1: Instale protetores contra sobretenses na alimentagéo.

2: Cabos de sensores e de sinais de computador podem estar juntos, porém ndo no mesmo eletroduto
por onde passam alimentagéo elétrica e acionamento de cargas.

3: Instale supressores de transientes (filtros RC) em paralelo as cargas, como forma de aumentar a
vida Gtil dos relés.

Mais informagdes contate o nosso departamento de Eng. de aplicacdo através do e-mail
eng-aplicacao@fullgauge.com.br ou pelo telefone/fax +55 51 3475.3308.

Esquema de ligacéo de supressores em Esquema de ligacéo de supressores em
contatoras cargas acionamento direto

Para acionamento direto leve em
consideracéo a corrente maxima
especificada.

Al e A2 so os bornes da
bobina da contatora.

VINIL PROTETOR:

Protege os instrumentos instalados em locais sujeitos a respingos d'agua, como em
balcdes frigorificos, por exemplo. Este vinil adesivo acompanha o instrumento,
dentro da sua embalagem. Faca a aplicagéo somente ap6s concluir as conexdes
elétricas.

Retire o papel protetor e
aplique o vinil sobre toda a
parte superior do aparelho,
dobrando as abas conforme
indicado pelas setas.
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